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Subterraneas para Bolivia conceptos Generales
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Agua subterrdnea:

Es el agua que se encuentra almacenada en los
| espacios  porosos del subsuelo, las
Col estructuras que las contienen se llaman

A acuiferos.
AT Acuifero:
Lo G
e T  Unidad geoldgica de estructura permeable

guu i £ ;..':.: 1 T _— R que per'mi"-e el almacenamienfo y
g, () T EE e movimiento apreciable del agua a través de

Da sus aguas 0 e . sl A subterrdnea terrestre Rio Efluente

' Y ) e e los materiales que la constituyen.

Recibe aguas
del acuifero

* Roca o sedimento que recibe, aloja vy
transmite el agua con facilidad

material imperm le

material impermeable

* Roca o sedimento que transmite agua en
cantidad suficiente para abastecer una

obra de caﬁ’racién.
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Potencial de Agua Subterranea en Bolivia

»Bolivia cuenta con un gran potencial de agua
subterrdnea, ampliamente aprovechado por
todos los sectores: urbano, industrial (incluido
mineria), agricola y ganadera.

»De las B  provincias geoldgicas o
geomorfoldgicas principales, la Llanura Chaco
Beniana y el Altiplano, a escala nacional poseen
un gran potencial de agua subterrdnea, puesto
que los acuiferos se encuentran conformados
por sedimentos, material suelto.
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EPSAS QUE | _
CAPTAN AGUA [~
Aprovechamiento del Agua Subterranea en
Bolivia

SUBTERRANEA
> Segln datos al 2017 (AAPS), de las 60 EPSA's con
seguimiento regulatorio, 47 explotan agua subterrdnea
para el abastecimiento a sus ciudades; lo cual involucra
a 38 ciudades: 6 capitales y 32 intermedias que o
dependen del agua subterrdnea, ya sea de manera
parcial o total.

@ 6 Ciudades
capitales

® 32 Ciudades
intermedias
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»>Por otro lado existen varias EPSAS, Cooperativas, w -
Comités de Agua que no cuentan con seguimiento
regulatorio pero que también se abastecen del agua
subterrdnea.
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>El area rural en la regién del altiplano depende en gran
medida de este recurso para su consumo, en la region §-
oriental y en los valles su uso es mdltiple gran parte .
destinado al riego. = A a1 ps pa A
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Desde los afios 70 en el pais se ha prestado
atencion a la bldsqueda de agua subterrdnea con
fines de aprovechamiento. Al presente las aguas
subterrdneas deben captar nuestra atencion,
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Herramientas de gestion - MMAyA

pero para encaminarnos a una gestion adecuada /

de dicho recurso. Para lo cual se debe comenzar
por resolver algunas cuestiones, las cuales son
fundamentales para la gestion:

> Procesos de perforacion y post inadecuados o

NB * Normativa Boliviana “Proceso Técnico
173001 para la Construccion de Pozos de Agua”

incompletos

A la actualidad, los procesos de perforacién de
pozos no siempre son desarrollados de la manera
adecuada ni en el lugar técnicamente adecuado, lo

que resultaria en la obtencion pozos \

4| SIASBO

- Sistema de Informacion de Aguas

Subterraneas de Bolivia- STASBO

B

improductivos. De igual manera los informes
técnicos no son reportados con el contenido
necesario.

» Informacion dispersa

Los procesos de perforacién de pozos permiten
generar informacion valiosa para el acuifero, que
debe ser almacenada en una misma base, ya que su

obtencion seria costosa si lo quisiéramos realizar
TR T erRE <+ iaacidon -
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* Planes de Gestion Sostenible de
Acuiferos
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la Construccion de Pozos de Agua”

Norma trabajada y revisada en el marco del convenio entre el Ministerio de Medio
Ambiente y Agua (MMAyA) y el Instituto Boliviano de Normalizacion y Calidad
(IBNORCA), con el apoyo de la Agencia de Cooperacién Internacional del Japén

(JICA). Comité técnico instituciones involucradas con la temdtica. Aprobacidn
05/2020

BOLIVIANA 173001
* La perforacién de pozos demanda el desarrollo de diferentes estudios previos, durante y
después de la perforacion, los cuales si no han sido realizados adecuadamente dan como
resultado pozos improductivos. En este sentido es de vital importancia establecer las SRS S =
pautas generales para la correcta ejecucién de los procesos de perforacion de pozos y el et o e e
resguardo de la informacion generada. La norma permitird hacer frente:

* Perforacién de pozos bajo metodologias empiricas y de forma desordenada, resultando
en pozos improductivos.

Numero de Referencia

+ Informacién dispersa, pérdida de informacién o informes técnicos incompletos y con
datos fraguados e B0

DOCUMENTO PROTEGIDO POR EL
DERECHO PROPIETARIO INTELECTUAL

Objetivo de la norma:
+ Contar con los lineamientos adecuados para que los procesos previos, durante y posterior a oo
la perforacion se las realice de la manera adecuada. M

- Generar y resguardar informacién correcta mediante los procesos de exploracién, L
perforacion y post-perforacién bajo los lineamientos de la horma

https /lwww.ibnorca. orq/tlenda/cataloqo/detalle-
* Que la informacion generada llegue a todos los niveles hasta el nivel central a través de su norma/nb-173001:2020-nid=3592-17#scrollSlider
almacenamiento en STASBO, que estard disponible a los diferentes niveles



https://www.ibnorca.org/tienda/catalogo/detalle-norma/nb-173001:2020-nid=3592-17#scrollSlider
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la Construccion de Pozos de Agua”

a) Proceso técnico antes de la construccion de pozos

Conjunto de estudios previos que permiten definir 1) la necesidad de realizar la perforacién de un nuevo pozo,
rehabilitacion o acondicionamiento de un pozo ya existente; 2) las caracteristicas de un drea con respecto a la
existencia de acuiferos que puedan satisfacer la demanda de agua.

Tales estudios son los siguientes:

 Verificacion de otras fuentes de agua existentes en el drea
« Geomorfologia

* Hidrogeologia e hidrologia

* Calidad del agua

* Geofisica

 Edafologia

 Inventario de pozos existentes




RS A A

> NB 173001 “"Proceso Tecmch

it

BOLIVIA

la Construccién de Pozos de Agua”
b) Proceso técnico durante la construccion de pozos

Condiciones
previas para la
perforacion

Preparativos de la
grava para
empaque

Monitoreo durante
el desarrollo del
pozo

Toma de muestra
para analisis de
calidad

Método de
perforacion

Terminacion del
pP0zOo

Limpiezay
desarrollo

Desinfeccion del
pozo

Proceso de
construccion

Perfilaje eléctrico

Prueba de bombeo

Produccion o vida
util

Descripcion
litoldgica (toma de
muestras)

Diseno del pozo

Proteccion del
pP0ozo

Elaboracion del
informe técnico

I el
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c) Proceso técnico después de la
construccion de pozos

Proceso de
diagndstico de
pozo mediante

video inspeccion

Proceso de
instalacion del
sistema de
bombeo

Monitoreo de

cantidad y calidad

Rehabilitacion del
pOzo

Evaluacion del
estado del pozo

Analisis del estado
de los filtros

Destino final del
pPozOo

Destino final de un
improductivo

Cuando un pozo deja de ser utilizado para produccion
de agua por diferentes motivos debe ser reportado a
la entidad competente.

Sellado definitivo del pozo

eCuando el pozo ha e Cuando el pozo ya no
cumplido su vida util produce agua

e Cuando el pozo ha bajado
su caudal de produccion y
no se recupera luego de
una rehabilitacion

e Debido a contaminacion,
aun en este caso seria util
para el monitoreo de la
contaminacion previo
acondicionamiento

pozo
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Gestion de la informacion

Durante la perforacién de pozos se genera informacién valiosa que permite ampliar el conocimiento de los acuiferos
y principalmente del recurso hidrico, de manera integral. A su vez, dichos estudios contribuyen a la implementacién
de politicas de proteccion, plamflcacuon y gestion eficiente del recurso hidrico subterrdneo. Por tanto, es de vital
importancia que dicha informacién sea reportada, para su registro y procesamiento; para lo cual, el MMAyA cuenta
con el Sistema de Informacién de Aguas Sub‘rer'r'aneas de Bolivia (SIASBO), sistema que tiene la finalidad de
aglutinar la informacion hidrogeoldgica del pais, y ponerla a disposicién de las instituciones involucradas en la
temadtica. Los usuarios de dicho sistema pueden acceder al mismo mediante la siguiente direccién de internet:

(https://datos.siarh.qgob.bo/index.php?module=siasbo&smodule=geovisor).

Informes técnicos de
perforacion Yy estudios
geofisicos

La NB-173001 en sus anexos Cy J establece los
contenidos minimos de los informes técnicos que
deben reportar las empresas o instituciones que
realizan trabajos de perforacién y construccién
de pozos, como también estudios geofisicos
orientados a este fin.



https://datos.siarh.gob.bo/index.php?module=siasbo&smodule=geovisor

‘3 e n ormacuon d A uas .
Sub?er'r'aneas de Bolivia - SIASBO =

El Sistema de Informacion de Aguas Subterrdneas de

Bolivia (SIASBO), es un mddulo del Sistema de Informacién A X S S et
Ambiental y de Recursos Hidricos (SIARH) que es una o “‘“y'i"‘j _ i g A Lo sguients cuacros mussiraninformacion sore
aplicacién informdtica que gestiona informacién de la base : e "°’°“‘ZZ,NDON.A . R o
de datos "Hidrico - Ambiental” del Ministerio de Medio ' , . ‘ 4 | vaTgerosso . R
Ambiente y Agua (MMAyA), de Bolivia. < \ Gy posz\% 5290 24

. -2 " Po Pé\ ﬂ N gt 3 : Total OtrosPozos  Total Pozos EPSAs
SIASBO, se encuentra articulado a la NB 173001 "Proceso W Ry }"‘i’“ ":A;%%%p'mmoaozezsoo S0 feen ) 4919 371

Técnico para la Construccion de Pozos de Agua”, puesto que
es el sistema que almacenard y procesard la informacion
generada durante los procesos antes, durante y después de
la perforacion de pozos, a los cuales se refiere la norma.

§MATO GROSSO DO-SUL Pozos por departamento (%)

CHagaIsaca 0.32%

o
EampO ey O B Cochabamba (3180 = 60.11%

Bl Tarija (697

Il LaPaz (685 = %)
-SareCA (414 =7.83%)

Oruro (205 =

SIASBO surge ante la problemdtica de que la informacion e SRR . e e S A e
hidrogeoldgica del pais se encuentra dispersa, informacion

valiosa que servird de insumo para: conocer la conformacién

tridimencional de los acuiferos, planificar la disponibilidad y https://datos.siarh.gob.bo/index.php?module=siasboé&s
gestion adecuada del recurso, complementar los estudios de module=geovisor

balances hidricos superficiales para que estos sean
integrales (interaccion agua superficial y subterrdnea), de
manera que sea considerado el ciclo completo del recurso
hidrico en la cuenca.



https://datos.siarh.gob.bo/index.php?module=siasbo&smodule=geovisor
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Consultas a un nivel ejecutivo

Consulta — Departamental —Consulta de pozos por ano de Interfaz SIG Resumen de datos
perforacion
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Generacion de informacion a un nivel técnico

AP

SIASBO tiene la capacidad de procesar la informacién para generar grdaficas y reportes que permiten realizar el andlisis la misma y
generar nueva informacion.

DISENO DE CONSTRUCCION DE POZO - I kol
Mombre: POZO N 20007 Codige: 01-02-P-535 Columna thUIUg Ica
om | Ademe LEYENDA DE REJILLASFFILTROS
Profundidad (desde - hasta)
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L B 3 00m- 47 00m = arcilla
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Im. — Grava
L =
1 —— Grava
4 10m —
gm _: Grava
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L.D.I‘.. ....................... _: A.I-E-.a -
L i
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Carrar Guardar
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) DIAGRAMA HIDROQUIMICO DE PIPER
Campana 08/20m ~ NOMBRE: Acuifero Purapurani CAMPARA: 02/2010
Diagrama de Stiff
Nombre Pozo. CCH-1/P-271
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NACIONALES
Autoridad de Fiscalizacidon y Control Social de Agua 1
Potable y Saneamiento Basico

Instituciones
identificadas para
la integracion de [agdl

la informacion en
SIASBO COFADENA

Unidad Ejecutora del Pozos — Ministerio de 2

Desarrollo Rural y Tierras

Corporacion de las Fuerzas Armadas para el 3

Desarrollo Nacional

A la actualidad se ha

coordinado y capacitado
las instancias

a
departamentales ue
haR designgdo. a qun

Servicio Nacional de Riego 4

Fondo Nacional de Inversion Productiva y Social 5

usuario tecnico a

quienes . se les ha :

proporcionado un EPSA’s 6
usuario contrasena

para el .ingreso de la
informacion” al sistema

Asimismo durante el Empresa Municipal de Agua Potable y Alcantarillado 8
l-

Sacaba

SAGUAPAC Servicio de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario 7

desarrollo del sistema

‘srgdastm lassocmirlésrlgrc\)ciag COSAALT Cooperativa de Servicios de Agua y Alcantarillado 9
mencionadas tanto [LELIE))
nacionales como Servicio Local de Acueductos y Alcantarillado

departamentales

SelA Oruro

Empresa Publica Social de Agua y Saneamiento
EPSAS

Cooperativa de Agua Potable y Alcantarillado

COATRI Trinidad

3 8- g 5 A o
7 Vo AT CUREEE SV S

'de Informacién de Aguas
Subterraneas de Bolivia - SIASBO
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DEPARTAMENTALES
GAD ORURO UNASBVI: Unidad de Agua Saneamiento Bdasico y
Vivienda (GAD Oruro)
GAD PANDO SEDAE: Servicio Departamental de Agua vy

GAD CHUQUISACA

GAD POTOSI

GAD LA PAZ

GAD BENI
GAD SANTA CRUZ

GAD COCHABAMBA

GAD TARIJA

Existen como 47 EPSA’s con seguimiento regulatorio en el pais distribuidas en 38 ciudades, 6 de las cuales se mencionan arriba, las restante 41 pertenecen a
ciudades intermedias. Asimismo se debe coordinar con las universidades e institutos de investigacion que generan este tipo de informacion

Electrificacion Rural (GAD Pando)

PROGRAMA DE PERFORACION DE POZOS: Direccion de
Recursos Hidricos y Cuencas de la Secretaria de la
Madre Tierra— GAD Chuquisaca

UNASBA: Unidad de Agua y Saneamiento Bdasico —
Secretaria Departamental de la Madre Tierra

EDALP: Empresa Publica Departamental Estratégica de
Aguas
Obras Publicas y Servicios Basicos

PRODASU: Programa de Aguas Subterraneas -
PRODASU
Direccidn de Gestién de Agua y Servicios Basicos

Direccién de Servicios Basicos y Vivienda
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